
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

МУКАЧІВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

КАФЕДРА ІНЖЕНЕРІЇ, ТЕХНОЛОГІЙ ТА ПРОФЕСІЙНОЇ ОСВІТИ

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА

На тему:_______«Розробка і проектування корпусу насосу для перекачування

паливно-мастильних матеріалів з урахуванням ресурсозбереження і 

енергоощадності»

Здобувана гр._ПМ-41__ ( . у  ) __РосулО.Р.___
{піїфяі)

Науковий керівник: ( и* / , у.-, ) _Ігнатишин М.І.
(підпис)

Робота допущена до захисту

Завідувач кафедрою ІТ та ПО ,, _______ __Бродович Ю.Р.

« 20^5 р.

Мукачево - 2023
Ч
і



ЗМІСТ

В с т у п ............................................................................. ................................................  3.

РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНО-ТЕХНІЧНА ЧАСТИНА............................  Ч
1.1. К о н стр у к ти вн и й  опи с  б азо во го  елем ен ту  і тех н іч н е  п ри зн ачен н я .. Ч

1.2. П о р івн ял ьн и й  ан ал із  і о б гр у н ту ван н я  ви б ору  р есу р со зб ер еж ен н и х

м ат е р іа л ів ............... ................................................................. ............................................ 0

1.3. Т ех н іч н і у м о ви  і о б гр у н ту ван н я  норм  т о ч н о с т і....................................... $

В и сн о вки  до  р о зд іл у  1 ............... .........................................................................................  / /

Р О З Д ІЛ  2. Т Е Х Н О Л О Г ІЧ Н А  Ч А С Т И Н А ..............................................................  / 2

2.1. В и зн ач ен н я  ти п у  в и р о б н и ц тва  та  його  о р ган ізац ій н о ї ф орм и . /%,

2.2. А н ал із  тех н о л о гіч н о ст і ко н стр у к ц ії детал і. 15
2.3. В и б ір  м ето д у  о тр и м ан н я  заго то вк и  з вр ах у ван н ям  р есурсо  та

ен ер го зб ер еж н и х  т е х н о л о г ій ............................................................................................. І б

2.4. П ід б ір  і ар гу м ен ту ван н я  о сн о вн и х  тех н о л о гічн и х

ел ем ен тів (б ази ,п р и п у ск и , оп ерац ій н і р о зм ір и ,р еж и м и  р ізан н я ,н о р м у в ан н я ).,20

В и сн о вки  до  р о зд іл у  2 ..................................  ...............................................  З У

Р О З Д ІЛ  3. К О Н С Т Р У К Т О Р С Ь К А  Ч А С Т И Н А . $ $

3.1. П р о ек ту в ан н я  вер статн о го  п р и сто су ван н я  для  ф р езер у в ал ьн о ї операції.35
3.2. П р о ек ту в ан н я  п р и сто су ван н я  к р іп лен н я  і к о н т р о л ю ...................................  90

В и сн о вки  до  р о зд іл у  3 ....................................................................... ^  £

Р О З Д ІЛ  4. Р Е С У Р С О  Т А  Е Н Е Р Г О Е Ф Е К Т И В Н ІС Т Ь ..............................................

4 .1. М ето д и  зб ер еж ен н я  р есу р с ів  у ви готовлен і тех н іч н о го  о б ’єкту.. Н 7
4.2. Е н ер гети ч н а  с к л а д о в а ..................................  ..........................................  4 3

4.3. О х о р о н а  прац і та  н авк о л и ш н ьо го  с е р е д о в и щ а .............. .............................

В И С Н О В К И ....................................................  £  у

С П И С О К  В И К О Р И С Т А Н И Х  Д Ж Е Р Е Л   ....................  %

Д О Д А Т К И . 6  0

К Р Б . т т т і п і
Змн. Лист № докум. Плдпис Дата

Р о з р о б и в Рооцл V ( Щ , П о я сн ю вал ьн а
Літ. Арк. Аркушів

К е р ів н и к ІГНагтлшии Мхі /  ' І
Рецензент Ьнф їшЩ р Л* - 1

зап и ска

Н. Контр.

З а тв е р д и в 1ЬрщоІЬг Ю.



ВСТУП

Задач і зб іл ь ш ен н я  о б ’єм ів  ви р о б н и ц тва , п о к р ащ ен н я  їх н ь о ї якості, 

п о л егш ен н я  у м о в  п рац і, р ац іо н ал ьн о го  в и к о р и стан н я  си р о ви н и  і м атер іал ів  і 

їх н ь о ї м ак си м ал ь н о ї е к о н о м ії м о ж ли во  в и р іш и ти  або  п р о екту ван н ям  

п ри н ц и п ово  н о в о го  о б л ад н ан н я , або у д о ск о н ал ен н я  н аявн о го . Т ехн ічн и й  

прогрес  в м аш и н о б у д у в ан н і х ар ак тер и зу ється , я к  п о к р ащ ен н ям  кон струкц ій  

м аш и н , так  і н еп ер ер в н и м  у д о ск о н ал ен н я м  тех н о л о г ії їх  ви робн и ц тва . В ід  

п р и й н ято ї тех н о л о г ії зал еж и ть  н ад ій н ість  р о б о ти  м аш и н , а так о ж  енерго  т а  

р есу р со еф ек ти вн ість  і ек о н о м іч н ість  їх  експ л у атац ії.

Н езваж аю ч и  н а  сучасн і тр у д н о щ і в ж и тті У країн и , п еред  

м аш и н о б у д івн и к ам и  сто ять  п ер ш о чер го в і задач і с тр у к ту р н о ї п ереб удови  ти х  

галузей , в ід  я к и х  зал еж и ть  п ід й о м  всього  п р о м и сл о во го  п о тен ц іал у  країни . Д ля 

м ож ли во ст і ви х о д у  н а  св іто ви й  р и н о к  з к о н к у р ен то зд атн о ю  прод укц ією , 

н еоб х ід н о  п ід в и щ и ти  як ість  п р о д у к ц ії і п р о д у к ти в н ість  п р ац і при  о д н о часн о м у  

зн и ж ен н і р е су р с н и х  в и тр ат  на  ви роб н и ц тво . А к ту ал ь н и м и  стали  д о д атко в і 

вим оги , щ о в и су в аю ть ся  до  зап р о вад ж ен н я  ен ер го зб ер ігаю ч и х  техн ологій , 

еф екти вн ого  в и к о р и стан н я  тр ад и ц ій н и х  та  ал ь тер н ати в н и х  д ж ер ел  енергії.

Д о ся гн у ти  ц и х  ц іл ей  м о ж ли во  т іл ьки  п ри  у м о в і р е ал ізац ії сучасн и х  

н ап р ям ків  р о зв и тк у  тех н о л о г ії і ко н стр у ю ван н я , до  як и х  в ідн осяться :

1. С тво р ен н я  і засто су в ан н я  гн у ч ки х  ав то м ати зо в ан и х  ви робни цтв .

2. Ш и р о к е  засто су в ан н я  авто м ати ч н и х  м ан іп у л ято р ів  (п р о м и сл о ви х  

роботів ).

3. З асто су в ан н я  си стем  авто м ати ч н о го  у п р ав л ін н я  з ви ко р и стан н ям  

ц и ф р о в и х  тех н о л о гій .

4. С тво р ен н я  і засто су в ан н я  б агато ф у н к ц іо н ал ьн и х  м аш и н , ш ви дко- 

п ер ен ал аго д ж у в ан и х  п ри  зм ін і тех н о л о гіч н и х  п р о ц ес ів  ( верстати  з Ч П К , 

агрегатн і вер стати  т а  ін .).

Л ист
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5. З асто су в ан н я  м ал о о п ер ац ій н и х , м ал о в ід х о д н и х , б езв ід х о д н и х  

технологічних процесів (порош кова металургія, точні види литва, точна 

ш тамповка, ф асо н н и й  п р о к ат  та  ін.).
6. В икористання нових енергоеф ективних м етодів обробки (

електрохімічні, п л азм о в і, л азерн і, ел ек тр о н н о -п р о м ен ев і та  ін .).

7. В провадж ення ресурсоеф ективних безвольф рам ових інструментів 

(м ін ер ал о к ер ам ік а , к о м п о зи ти  та  ін .).

8. А втоматизація контролю  якості і випробування продукції.

В ели ке  зн ач ен н я  м аю ть  ін ж ен ер н і р о зр ах у н к и  і ан ал із  ко н к р етн и х  

тех н іч н и х  і т ех н ік о -ек о н о м іч н и х  п о казн и к ів , як і д о зво л яю ть  св ідом о  

ан ал ізу вати  вар іан ти  о б л ад н ан н я , ви б и р ати  їх  о п ти м ал ьн і вар іан ти  по кри тер ію  

гар ан то ван о го  ек о н о м іч н о го  еф екту . Р азом  з п р о д у кти в н істю  і то ч н істю  

обробки  н а  вер статах , зн ач н а  у вага  п р и д іл я ється  о б л ад н ан н ю . Н ад ій н ість  

п о ви н н а  заб езп еч у в ати сь  не т іл ьки  тех н ічн и м и  засо б ам и , а й тех н о л о гічн и м и .

П ід ви щ ен н я  р есу р со  та  ен ер го еф ек ти в н о ст і в и р о б н и ц тва  м ож е 

зд ій сн ю в ати сь  за  р а х у н о к  в и со к о ав то м ати зо ван и х  тех н о л о гіч н и х  ком п лексів  

у статку ван н я , щ о ф у н к ц іо н у ю ть  з ви к о р и стан н ям  п р и н ц и п ів  "безлю дної" 

тех н о л о гії - без у ч аст і р о б ітн и к ів  або з м ін ім ал ьн о ю  к іл ьк істю  об слу го ву ю ч о го  

персоналу .

Актуальність теми роботи: корп усн і д етал і п р и зн ач ен і для  заб езп ечен н я  

взаєм н ого  р о зташ у в а н н я  з п отр ібн ою  то ч н істю  ск л ад ал ьн и х  оди ниц ь та  

к о м п л ек ту ю ч и х  д етал ей  у ви роб і. В о н и  п о ви н н і м ати  ви соку  точ н ість , 

ш о р стк ість  т а  в іб р о ст ій к ість . К о р п у сн і д етал і стан о в л я ть  бли зько  7%  

загал ьн о го  о б ’єм у м аш и н о б у д ів н о ї п род укц ії, але тр у д о м істк ість  їх  м ех ан іч н о ї 

обробки  сягає  60% , а р есу р сн а  б аза  і ви тр ати  ен ер г ії не д о зво л яю ть  

п ід ви щ у вати  к о н к у р ен то сп р о м о ж н ість  ви роб ів . Н ай б іл ьш  п о ш и р ен и м и  

тех н о л о гіч н и м и  о п ер ац іям и  при  ви го то вл ен н і к о р п у с ів  є: ф резеруван н я , 

сверд л ін н я  отво р ів , н ар ізан н я  р ізей  і р о зто ч у в ан н я . О тж е, р о зр о б л ен н я  п роц ес ів  

обробки  к о р п у сн и х  д етал ей  і п р о ек ту ван н я  н а  їх  о сн о в і п р и сто су ван ь  з
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засто су в ан н ям  м ет о д и к  р есу р со  та  ен ер го о щ ад н о ст і є акту альн о ю  , я к а  

ви зн ачи ла  н ап р я м о к  д и п л о м н о ї роботи .

Мета роботи: р о зр о б л ен н я  ви ро б н и чо го  п р о ц есу  ви го то вл ен н я  ко р п у са  

н асосу  з в р ах у в ан н ям  р есу р со  та  ен ер го зб ер еж ен н я .

Практичне значення о тр и м ан и х  р езу л ьтат ів . Р о зр о б л ен о  р еал ьн и й  

ви ро б н и чи й  п р о ц ес , як и й  м о ж е бути  в п р о вад ж ен и й  в у м о вах  р еал ьн о го  

ви роб н и ц тва . Р о згл я н у то  м ето д и ку  о п ти м ізац ії р есу р со  та  ен ер го зб ер еж ен н я , 

я к а  м ож е б ути  в и к о р и стан а  в п р о ек тн ій  д іял ьн о ст і.
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висновки
П р и вед ен о  д етал ьн и й  ко н стр у к ти в н и й  опис д етал і, о п и сан о  тех н ічн е  

п ри зн ачен н я. Р о зк р и т і тех н ічн і ум о ви  з о б ґр у н ту в ан н я м  норм  точн ості. 

П ред ставл ен о  п о р ів н ял ьн и й  анал із  з о б ґр у н ту ван н я м  ви б о р у  р есу р со зб ер еж н и х  

м атер іал ів . В и б р ан о  м атер іал  власти во сті як о го  н ай б іл ьш  п о вн о  зад о во л ьн яю ть  

поставлен і до  м атер іал у  заго то вк и  ви м о ги  і зад о в о л ьн я є  у м ови

р есу р со зб ер еж ен н я  і ек о н о м іч н у  еф екти вн ість .

В стан о в л ен о  к р у п н о сер ій н и й  ти п  в и р о б н и ц тва  та  ви зн ачен о  о рган ізац ій н і 

ф орм и . П р о ан ал ізо в ан о  тех н о л о гіч н ість  ко н стр у к ц ії. В п роц ес і п роектуван н я  

тех н о л о гіч н о го  п р о ц есу  ви б р ан о  заготовку . В стан о в л ен о  і о б ґрун тован о  

тех н о л о гічн і бази . В и зн ач ен о  тех н о л о гічн і п о сл ід о вн о ст і о б р о б к и  п овер х о н ь  і 

ро зр о б л ен о  м ар ш р у т  о б р о к и  детал і. П р и п у ски  і о п ер ац ій н і розм іри  

розрахован о . В и зн ач ен о  о п ти м ал ьн і р еж и м и  р ізан н я . З агало м  тех н о л о гіч н а  

ч асти н а  ви к о н ан а  п р и ц езій н о , ін н о вац ій н о  і в п о в н о м у  обсязі.

П о л іп ш ен о  існ у ю ч і, щ о засто со в у ю ться  н а  завод і кон стр у кц ій  

п ри стосуван ь , ш л ях о м  зам ін и  р у ч н и х  зати ск ач ів  ш ви д ко д ію ч и м и

п н евм ати ч н и м и . Р о зр о б л ен о  п р и н ц и п о ву  схем у  п р и сто су ван н я і. Р о зр ах о ван о  

сили  зати ску , н а  осн о в і як и х  ви зн ачаю ть  п ар ам етр и  си л о во го  приводу . 

П ро вед ен о  р о зр ах у н о к  н а  то ч н ість , для  в и зн ач ен н я  то ч н о стн и х  п арам етр ів  

п р и сто су ван н я , щ о заб езп еч у ю ть  в и ко н ан н я  о п ер ац ій н и х  розм ір ів . 

П ред ставл ен о  к р есл ен н я  загал ьн о го  ви гл яд у  п р и сто су ван н я .

Т аки м  ч и н о м  в д ан о м у  розд іл і ви к о н ан о  у м о в и  енерго  та  

р есу р со зб ер еж ен н я . П р ед став л ен о  п о р івн ял ьн и й  р о зр ах у н о к  екон о м іч н о го  

еф екту  в ід  вп р о в ад ж ен н я  зап р о п о н о ван и х  тех н о л о гій . Д ля  заб езп еч ен н я  норм  

охорони  прац і зап р о п о н о в ан о  стати сти ч н и й  м ето д  м ін ім ізац ії н ещ асн и х  

ви падків . Д о тр и м ан н я  н о р м  Г Д К  заб езп ечен о  сп о со б и  о ч и щ ен н я  пов ітря , ти м  

сам им , зм ен ш ен о  н егати в н і ви р о б н и ч і ч и н н и к и , як і вп л и ваю ть  на  орган ізм  

лю д и н и  і н а  н ав к о л и ш н є  серед ови щ е.
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